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Die wassersensible Stadt  aligemeine Fiachen, wie schulen,

Freizeiteinrichtungen, Parks,...

(kommunal und privat)
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Wohnsiedlung

. NS
Gewerbegebie (i.d.R. kommunal)
(i.d.R. privat)
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Warum Stralien?

Wohnsiedlung
(i.d.R. privat)

Allgemeine Flachen, wie Schulen,
Freizeiteinrichtungen,...
(kommunal und privat)

tmm e --
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Urbane Raume unter hohem Druck
zur Klimawandelanpassung

\ 4

Verkehrsflachen codiert durch Verkehr,
Warmeemissionen, Nutzungs-
eigenschaften, Aufenthaltsfunktion

\ 4

< Gewerbegebiete
(i.d.R. privat)

StraRen
(i.d.R. kommunal)

Verkehrsflachen mit hohem
(notwendigen) Versiegelungsgrad

y

Ungenutztes Potenazial,
auch mit wenig Aufwand umsetzbar!
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Was sind wassersensible Stralen? B ecHniscHE
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Naturnaher Wasserkreislauf auch
auf anthropogenen Flachen

Sensibler Umgang mit ,,reinem® s il "
Regenwasser Entwédsserung von [ e o S
versiegelten Fliachen ‘___ ) B ’

Einsatz von griinen Elementen
Innerstadtische Hitzereduktion

Erhohte Aufenthaltsqualitat

Einsatz von wasserdurchlassigen
Belagen

* * * Versickerung

Erh6hung Bodenfeuchte

Grundwasserneubildung
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Realitat: versiegelte urbane Verkehrsflachen B, oo
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Agenda
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1. Planung wassersensibler
Elementen im StraRenraum
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2. Einflussfaktoren auf die
Verkehrsflachenplanung

3. Anwendung auf
StadtstraRen und Beispiele
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Betrachtete Wetterereignisse

Regenereignis regul Dirreereignis Starkregen
Regenwasserbewirtschaftung Bodenfeuchtigkeit erhalten Uberflutungsvorsorge

Julia-Isabelle Ruopp M.Sc. | Institut fir Geotechnik | Fachbereich Bau- und Umweltingenieurwissenschaften | 14.03.2024 | 7




TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Wirkungsbereiche von MalBnahmen

e

Diirreereignis Starkregen

| ! |
Regenwasserbewirtschaftung Bodenfeuchtigkeit erhalten Uberflutungsvorsorge

Ents!egelung : Verdunstung N .|.ederschlags-
‘ Versickerung ~ Ruckhalt

» Stellflachen, StraBenprofil
* Park- und Griinraume
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Entsiegelung
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Wasserdurchlassige Belage

Anwendung fur:
* Parkplatze
e Rad- und FulRwege
 Seitliches Parken
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Entsiegelung
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Wasserdurchlassige Belage

Anwendung fur:
* Parkplatze
e Rad- und FulRwege
 Seitliches Parken

Einbringen von Grinflachen

* Flachen mit Umnutzung
* Verkehrsinseln

* Ungenutzte Flachen

* Grungleise
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‘ Versickerung

Versickerungsmulden

 flachige Versickerung,
i.d.R. Grasbewuchs

e Max. 30 cm Einstauhohe

azlm MHGW
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n Versickerung

Versickerungsmulden

 flachige Versickerung,
i.d.R. Grasbewuchs

e Max. 30 cm Einstauhohe

Tiefbeete

Julia-Isabelle Ruopp M.Sc. | Institut fir Geotechnik | Fachbereich Bau- und Umweltingenieurwissenschaften | 14.03.2024 | 12




TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

r Versickerung

Versickerungsmulden

» flachige Versickerung,
i.d.R. Grasbewuchs

e Max. 30 cm Einstauhdhe

Tiefbeete

Rigolen-Elemente

* geringer Platzbedarf
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Speicherung und Verdunstung

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Verdunstungsbeet +
* Gedichtetes Tiefbeet e
* Wasserspeicherung im StraRenseitenraum
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Speicherung und Verdunstung
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Verdunstungsbeet

* Gedichtetes Tiefbeet
* Wasserspeicherung im StraRenseitenraum

Baumrigolen

e Starkt Vitalitat der Stadtbaume
» ,eigenes” Speicherreservoir
* FlUr Baumart geeignetes Substrat
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Speicherung und Verdunstung

Verdunstungsbeet

* Gedichtetes Tiefbeet
* Wasserspeicherung im StraRenseitenraum

Baumrigolen

e Starkt Vitalitat der Stadtbaume
» ,eigenes” Speicherreservoir
* FlUr Baumart geeignetes Substrat

Wand- und Dachbegrinung

* \Von Haltestellen und Wartehauschen
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Bemessung der Elemente

* anhand Regelwerke und Merkblatter der DWA (Wasser),

FLL (Landschaftsplanung) und FGSV (Verkehrsplanung) DWA J
* Elemente der Versickerung bemessen nach DWA-A 138-1 %
(2021, ,Gelbdruck®) -z.B. Mulden oder Rigolen
* Bemessung nach Verhaltnis von zu entwassernder Flache zu ‘P)
Flache in Versickerungselement FGSV
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Agenda

5 TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

I

1. Planung wassersensibler
Elementen im StraRenraum
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2

2. Einflussfaktoren auf die
Verkehrsflachenplanung

3. Anwendung auf
StadtstraRen und Beispiele
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Aspekte der Verkehrsplanung — RASt 06
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Richtlinie zur Anlage von Stadtstralen (RASt, 2006)

e Verschiedene Nutzung von StralRen

* Verkehrliche Merkmale (FuRganger- und Radverkehr, OPNV, ..)

. . . . e G/R P/L P/L GR
Stadtebauliche Merkmale (Aufenthaltsqualitat, 50 25_65 20 65 25 50
Gebietscharakter,...) 300

* Typische Entwurfsquerschnitte fir Straldentypen
* Richtlinie von 2006 — Uberarbeitung mit blau-griinen
Elementen im Querschnittsbereich notwendig
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EinflussgrofRen i.A. auf die wassersensiblg Umgestaltung
)

Lo 1)
* Bodenbeschaffenheit P
* Bisherige Entwasserung 1
* Grundleitungen 1000
0000 /I\ Bewirtschaftungsflache
* Flachenverfiugbarkeit 0000 Versickerungsflache
0000
* Im Bestand 0000 .
) ) 0000/
* GrolRe der Flachen —_ SO
. . 0o
e Zu entwassernde Flache ) o \
. 3 Kanalentwasserung, Boden:
* Bewirtschaftungsflache -auslastung * Durchlassigkeit
. . Grundleitungen * Machtigkeit
* Regenereignis « Altlasten
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Herausforderungen fuir MalBnahmen im Stralenraum

S5, TECHNISCHE
167 UNIVERSITAT
9~ DARMSTADT

e Verschmutztes Oberflachenwasser durch:
Versickerung durch

> Elifenzlonel Bodenzone oder

* Haufiges Anfahren und Stoppen Behandlung mit
* Querbelastung durch (enge) Kurvenradien technischen Anlagen
* Feinstaub

* Notwendige Breite der Querschnittselemente

Regelwerke der
(Radweg, Gehweg, etc.) hrsp

Verkehrsplanung und

e Barrierefreiheit Barrierefreiheit beachten
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Agenda
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2. Einflussfaktoren auf die
Verkehrsflachenplanung

3. Anwendung auf
StadtstraRen und Beispiele
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Potenzialanalyse

 Stadtweite Analyse flr potenzielle
Flichen zur Umplanung wlromsaune

» Uberlagerung der Randbedingungen

 Ermittlung von Konfliktpotenzialen
 Einbezug aller Gewerke und betroffener I
Planungsbereiche innerhalb der

Im Kanalnetz

Stadtverwaltung I

Grundwasserstand
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Potenzialanalyse mit Geodaten

* Geologische Karten und Vorkommen
von Altlasten

e Grundwassergleichen

e Kanalnetze und Kanalauslastungen
* Grundleitungen

* FlieRweganalyse

* Schutzgebiete (Wasser-, Natur-,
Hochwasser-)
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Oberirdische FlieBwege und
Retentionsraume

Multifunktionale Nutzung
stadtischer Oberflachen

|

unterirdische Maknahmen

Im Kanalnetz

I

Grundwasserstand
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Flacheneigenschaften
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Querschnittsbreiten

Nutzungstypen

Stadtlage

Verkehrsstarke

Versiegelungsgrad

Julia-Isabelle Ruopp M.Sc. | Institut fir Geotechnik | Fachbereich Bau- und Umweltingenieurwissenschaften | 14.03.2024 | 25




Kategorisierung von Verkehrsflachen

Anteil
versiegelter
Flachen

4

Hauptverkehrsstrallen

OPNV und Tram zu
bertcksichtigen

WohnstraRen, QuartiersstralRen
* Schmale Querschnittsbreiten

Mischgebiete (Gewerbe+Wohnen)
e OPNV und Tram zu beriicksichtigen

WohnstraRen, Sammelstrallen, auch QuartiersstralRen
* Breite Querschnitte; hohe Flachenflexibilitat

»

Verkehrsstérke'

\

y
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Eingeschrankte Flachen

Verbindungsfunktion

* d.h. geringe Flachenflexibilitat
* Hohe Verkehrsstarke

e Regenruckhalt

Gewerbe und Industrie

* Hoher Anteil versiegelter
Flachen

* Schadstoffeintrag

Querschnitts-
flexibilitat
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Beispiel fir MalRhahmen einer Kategorie

WohnstraBen/ QuartiersstralRen

Schmale Querschnittsbreiten

G BGS- = ' Flex-
Karridor \Streifen
30 270 475 - 200 - 230
14.05 I:\j

v
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Verkehr vor allem Anwohner
In Wohngebieten schmale Querschnitte

Hochfrequente Nutzung auch durch
FuBganger und Radfahrende

Hoher Parkdruck

MaRRhahmen:

Einbringen zusatzlicher Grunstreifen mit
Tiefbeeten/Mulden, ggf. alternierend mit
Parkflachen

Oberirdische Rinnensysteme zur
Entwasserung

Grundstiickseigene Stellplatze ,,reanimieren

bei Parkflachen-Bedarf diese teilentsiegeln
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Planung Heinrich-Herzog-Stralde, Minchen

* Innerstadtische Verbindungsfunktion in

Miinchen
Grinelemente starken

* Innerstadtische Verbindungsfunktion

in Minchen
* \Versiegelungsgrad nahezu 100%
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Gerichtstralse Hamburg — Synergie mit Radverkehr TECHNISCHE
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* Wohnbebauung mit hohem Parkdruck * Verbreiterung Baumscheiben fiir erhohte Vitalitat
* Teilentsiegelte Fahrbahn — aber Unvertraglich fir * Fokus auf Radverkehr
Radverkehr

* Wenig griine Elemente, kleine Baumscheiben

* Wenig grune Elemente, kleine Baumscheiben
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Kurt-Schumacher-Allee (Bremen)

* Integration von Blau-Griinen Elementen im

* Hauptverkehrsstrale mit Tram in Mittellage
Strallenraum

* vielseitige Nutzungsanforderungen
* Versickerung lGber Grinflachen

e Verdichtung von Aufenthaltsflachen

Stadtplatz: Integration Reduzierung :Begrinung :Aktivplatz
| BGS:Elemente Fahrstreifen (Gleise || | N |- II | I|

Einkaufszentrum Fleet: :Tramhaltestelle :Entree Oberschule L2l e
Berliner Freiheit | o '| : ]| ]| T | : Jl ; EREER"
— - - 1] & n ' s .
B I I | BN g%mnm@mﬂﬂfﬂ_wﬁ SRANERER
: T 5 EERER i L g | —
£ - ] LT ' .'i | | | | || _i___:'_"__ ' _| - = ! . : |
B : ' N E # : |
| | ! |l— - ) 28 ..
| A S Ao
| AT b
.. ! il G / = B —
oy 1 . L BT R
ZAp, :-'M 2 = L S
3 = < <

Verbesserung Radwege
und Uberwege

Verbreitérung B-él]nsteig
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Was nehme ich in meine Kommune mit?
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 Stadtklima und Klimawandelanpassung sollte in alle Prozesse
eingebunden werden und mit hoher Prioritat behandelt werden

* Versickerung und Entsiegelung an sehr viele Stellen maoglich:
jede entsiegelte und/oder begriinte Flache wirkt positiv auf das
Stadtklima

* Einbindung von Versickerungs- und Entsiegelungspotenziale
erfordert gemeinsame Arbeit aller Fachbereiche und eine
weitreichende Datengrundlage, vor allem an Geodaten
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Kontakt:
Julia-Isabelle Ruopp, M.Sc.

Institut fur Geotechnik
TU Darmstadt

E-Mail:
julia-isabelle.ruopp@tu-darmstadt.de

* * * Versickerung

Erhohung Bodenfeuchte

Grundwasserneubildung
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