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caREL
INSPIRE und Open Data zur Potentialanalyse für Solar- und 
Windkraftstandorte
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https://www.youtube.com/watch?v=Rb9sSbU0040

https://www.youtube.com/watch?v=Rb9sSbU0040
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caRELwurde aus Mitteln des

Europäischen Fonds für regionale Entwicklung (EFRE) 

sowie des Landes Hessen (Distr@l) gefördert.
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Projektziel von caREL
Zur Unterstützung des GreenDealder EU verfolgt caRELdas Ziel, die ertragreichsten Standorte für 
Wind- und Solarenergie  durch die Nutzung von Geodaten automatisiert zu identifizieren.

Vordergrund des Projektes steht der Technologietransferauf Basis vorhandener Geodaten sowie 
bereits entwickelter Methoden und Algorithmen. Durch die INSPIRE-Richtlinie, welche seit 2021 
die Grundlage für eine einheitliche Geodatenbereitstellung und -nutzung in der gesamten EU 
regelt, sind ideale Rahmenbedingungen entstanden. Dabei werden die existierenden Algorithmen 
aus den eigenen abgeschlossenen Forschungsprojekten SUN-AREA, WIND-AREA und ERNEUERBAR 
KOMM! mit den EU-weit standardisierten Geodaten verschnitten.

Durch caREL sollen der Weg und die Methoden für automatisierte Potenzialanalysen der 
Wirtschaft, Wissenschaft und Verwaltung EU-weit zur Verfügung gestellt werden.Damit können 
innerhalb der EU eigenständige Potentialanalysen für Solar- und Windkraft durchgeführt werden, 
um die Klimaschutzziele zu erreichen.
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Projektziel von caREL



Eckdaten caREL
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Projektbeteiligtesinddie ForschungsfelderErneuerbareEnergienim

Landmanagement(Prof. Dr. Klärle) und Labor für Geoinformation (Prof. Dr.-Ing. Seuß), 

beideangesiedeltan der Frankfurt University of Applied Sciences im Bereichdes 

Geodatenmanagements.

Im Jahr2022 habenProf. Dr. Tine Köhler, Professurfür Landmanagement, und Prof. Dr. 

Thomas Hollstein, Professurfür ZuverlässigeEingebetteteSysteme

(Multiprozessorsysteme, Internet-of-Things (IoT) und KI-basierte

Informationsverarbeitung), die Projektleitungerweitert.

Projektlaufzeit: Das Transferprojektlief von Januar2021 bisDezember2022.

Datum 01.03.2023



Projektteam 
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Prof. Dr. Martina Klärle 

(Präsidentin DHBW)

Projektleitung - EE

Prof. Dr.-Ing. Robert Seuß 

(Leitung GIS Labor)

Projektleitung GIS

Dipl.-Ing. Ute Langendörfer

Externe Mitarbeiterin
M.Eng. Julia Anderie

Externe Mitarbeiterin

M. Eng. Nicolas Diedrich

Wiss. Mitarbeiter

Prof. Dr.-Ing. Tine Köhler

(Prodekanin Fb1, Frankfurt UAS)

Projektleitung Landmanagement

Prof. Dr.-Ing. Thomas Hollstein

M. Eng. Mariam Hussain

Wiss. Mitarbeiterin
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Solarpotentialanalyse

caREL- Computer-Aided Renewable Energy Language | 26. KGIS-Workshop

https://www.youtube.com/watch?v=JMkFRPjZ
tVE
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Wiefunktioniert caREL?
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Å Berechnung von Solarpotentialen in fünf Pilotstaaten

Å städtisches und ein ländliches Gebiet mit einer Größe von 25 km² 

Å Ausgangsdaten: Für den Globalstrahlungsalgorithmus wird ein digitales 
Oberflächenmodell (DOM) benötigt

Å Ergebnis: Für jede Rasterzelle in der Auflösung von 0,5 m² eine Globalstrahlungswert 
in Wh/m²

Å INSPIRE: digitale Höhenmodelle mit ausreichender Auflösung (0,5 m) nur in vier 
beteiligten Staaten verfügbar

Å LiDAR: offene Daten in 16 Staaten verfügbar

Analyse auf Basis frei zugänglicher LiDAR-Daten

Solarpotentialanalyse
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Pilotländerund Projektregionen
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Solarpotentialanalyse - Modellübersicht
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Solarpotentialanalyse - Modellübersicht



Datenbezug Beispiel Estland
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Å Bezug der LiDAR-Daten über 
estnisches Geodatenportal

Å Vollständige, landesweite 
Datensätze zu verschiedenen 
Themengebieten

Å Alle veröffentlichten Datensätze sind 
frei zugänglich

Å Zugangspunkt zu INSPIRE-Daten
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Analyseergebnisseam BeispielTallinn
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Solarpotentialanalyse - Modellübersicht



Solarpotentialanalyse ςJobdatenbank
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Columns generated 
with the LAStools

Columns for job
management

Geometrycolumn

.laz-file Boundarys

Numberof Points

Loggingof the calculationtime

Error log

Column is used to reserve the job. Job is 
only calculated if the field is empty.
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Seite  21 caREL- Computer-Aided Renewable Energy Language | 26. KGIS-Workshop Datum 01.03.2023

Solarpotentialanalyse - Modellübersicht



Python-Skript: Berechnungsschleife
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Solarpotentialanalyse - Modellübersicht



Nachbereitungder Ergebnisdaten
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Zusammenführen der einzelnen 
Raster in ein Mosaicmittels 
ArcGIS Pro
Å Bei den Solarrastern Operator 

minimumverwenden, damit 
bei den überlappenden 
Rasterpunkten der Wert mit 
der höchsten Verschattung 
verwendet wird

Å Ansonsten Mittelwert bilden
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Elevation grid

Slope grid

Aspect grid
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Globalstrahlung in Estland: Details
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Globalstrahlung in Estland: Details
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Globalstrahlung in Dänemark und Belgien
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Windpotentialanalyse
Å Übertragung des Wind-Area Algorithmus auf mehrere EU-Staaten

Å Berechnung von Windpotentialen in fünf Pilotstaaten

Å KeinekleinenWindturbinen

Å Mindestens Windgeschwindigkeiten von 6 m/s in 150m Höhe

Å Verwendung offener Geodaten und lizenzfreier Software

Å Unterschiedliche Regelwerke bezüglich Abstandsflächen in den verschiedenen 
Staaten
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Pilotländerund Pilotregionen
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Windpotentialanalyse - Modellübersicht
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Windpotentialanalyse - Ausgangsdaten



Windpotentialanalyse ς1. Schritt
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Windgeschwindigkeiten 
unter 6,5 m 
ausschließen und auf 
Projektgebiet 
zuschneiden

Datum 01.03.2023


