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Uberblick

* 3D-Stadtmodelle und CityGML
 Anwendungsbeispiele
 Web-basierte Visualisierung und 3D Portrayal Service

 Ausblick
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Common Urban Information Model

CityGML
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cl CltyGML goes Broadway?

Energy ADE
coors; 01.06.2016
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3D-Stadtmodell

3D Stadtmodelle in CityGML

INSPIRE building model
(CityGML INSPIRE ADE)

CityGML ADV Profil
CityGML ADV Profil

CityGML
SIG3D Modellierungs-
handbuch
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3D-Stadtmodelle

Datenverfugbarkeit

The Intemational Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XLI-B4, 2016
XX ISPRS Congress, 12—19 July 2016, Prague, Czech Republic

STATE-OF-THE-ART OF 3D NATIONAL MAPPING IN 2016

Jantien Stoter™”, Bruno Vallet", Thomas Lithen®, Maria Pla®, Piotr Wozniak’, Tobias Kellenberger®, Andre Streilein®, Risto Tlves®,
Hugo Ledoux®

*Kadaster, Apeldoorn, Jantien stoter{@kadaster.nl
3D Geoinformation, Delft University of Technology. Delft, The Netherlands, {H.Ledoux|J.c.stoter} @tudelft.nl
“IGN, France, bruno.vallet@ign. fr
%L antmaterict Sweden , Thomas. Lithen@lm.se
*ICGC, Catalonia. maria.pla@icge.cat
'Gugik, Poland, piotr.wozniak@gugik.gov.pl
£ swisstopo, Tobias.Kellenberger@swisstopo.ch, Andre.Streilein@swisstopo.ch
"™NLS. Finland, risto.ilves@maanmittauslaitos.fi
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3D-Stadtmodell

The Netherlands: Nation wide LoD 1 Model announced as open data
(F. Biljecki, TU Delft, Smart Data and Smart Cities, Split, Sep. 2016)
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3D-Stadtmodell

Datenverfugbarkeit

DATENSATZDETAILS

Titel NRW: 3D-Geb3udemodell LoD2
Verdffentlichende V. ¢

Stelle: Geobasis NRW | geobasis@bezreg-koeln.nrw.de
Lizenz: Dieses Angebot von Geobasis NRW ist lizensiert unter der Datenlizenz Deutschland Namensnennung 2.0
Verdffentlicht: 21.12.2016

Letzte Anderung:  08.02.2017

Zeitraum:
Datentyp: Datensatz
Kategorien: Geographie, Geologie und Geobasisdaten | Infrastruktur, Bauen und Wohnen

https://open.nrw/de/dataset/5d9a8abc-dfd0-4dda-b8fa-165cce4d8065bkg
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3D-Stadtmodell
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3D-Stadtmodell
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Common Urban Information Model

CityGML

r - <<Feature>>
\\\ N N gml::_Feature
.l ; ExternalReference
- — =T - informationSystem: anyURI
<<FeatureCollection=> .
<>,_> 5 - - externalReference:
CityModel . _CityObject £ ExternalObjectReferenceType

| T~ |

<<Feoature>> <<Feature>>

_WaterBody _Vegetation

<<Feature>>
_Transportation

<<Foatura=>

ReliefFeature

<<Fpatura:>

_Abstract
Building

<<Geometry>> © Fraunhafer IGD

T
LOD 0-4 GeometryProperty ~ | Sml:_Geometry LOD 0-4 GeometryProperty

i\

A

© OpenGeospatial Consortium 11



Folie 11

c3 CltyGML goes Broadway?

Energy ADE
coors; 01.06.2016



Hochschule fur Technik Stuttgart

Anwendungsfalle

Ubersicht:
« Broschire 3D-Stadtmodelle
« http://www.3d-stadtmodelle.org/index.php?do=broschuere

Analyse und Simulation

« ,Debug-Umgebung” fur Autonome Fahrzeuge
e Datenveredelung

 Warmebedarfskarten

Visualisierung
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Anwendungsfdlle: autonomes Fahren

Simulation fur autonome Fahrzeuge

o
V=74 t=00:08.016

Stump, Martin: Evaluation of a driving simulation software for
autonomous functions, Bachelor Informationslogistik, SS 2015
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Anwendungsfalle

Ubersicht:
« Broschire 3D-Stadtmodelle
« http://www.3d-stadtmodelle.org/index.php?do=broschuere

Analyse und Simulation

« ,Debug-Umgebung” fur Autonome Fahrzeuge
e Datenveredelung

 Warmebedarfskarten

Visualisierung
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Anwendungsfdlle: Datenveredelung

Ableitung der Gebaudetypologie

Clustering zur Ermittlung ,dhnlicher” Gebdude

KlCISSIfIkCItIOﬂ (nach Gebdudetypologie Institut Wohnung und Umwelt)
Einfamilienhaus
Reihenhaus
Mehrfamilienhaus
Grofes Mehrfamilienhaus
Hochhaus
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Anwendungsfdlle: Datenveredelung

Ableitung der Gebaudetypologie

Klassifikation anhand Gebdaudegeometrie und Nutzung, Stuttgart Hofen
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Anwendungsfalle

Urbane Simulation / Warmekarten

- Europaweite Nutzung eines 3D-Stadtmodells zur Berechnung
bedarfsorientierter Energieausweise (Modellrechnung)

-  Minmale Datengrundlage:
- 3D-Stadtmodell LOD1 /LODZ, Nutzungsart & Baujahr

- Webseite zur Visualisierung der Ergebnisse, inklusive
verbrauchsorientierter Energieausweise

- Liel:
- Transparenz fur Burger
- Monitoring des Erfolg von Energy Perfomance of Buildings und
Energy Efficiency directive (EU)

17



Hochschule fur Technik Stuttgart

Urban Simulation
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Datenhaltung: Sirenenserver

JOC

)

JOC

Sirenenserver nach |. Lanier: Wem gehort die Zukunft?

Zentrale Datenhaltung durch eine
europdische Behorde, die alle Daten
von allen Mitgliedslandern sammeit.

—
-

L//

.Steve Jobs Modell":
Alles aus einer Hand
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Verteilte Datenhaltung

Mitgliedsldnder implementieren
nationale Losungen

1 0C
J

3DPS 3DPS 3DPS 3DPS 3DP5 3DPS
‘ ,Bill Gates Modell"

6 @ Plattform + Schnittstellen
General Publ ic 21




Hochschule fur Technik Stuttgart

Web-basierte Visualisierung und
3D Portrayal Service
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Anforderung an einen solchen
Service

Weitere Anwendungsfadlle
— Stadtplanung, Tourismus, Marketing, Standortplanung, ...

Anforderungen

— Performantes 3D-Rendering (client oder server)

— Interaktionen (Navigation, Identifikation einzelner Features)
— Gebiets- und Layerauswahl

— hochauflosende 3D-Ansichten
— Plattform: Web-Browser & mobile Endgerdte
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Standardisierung beim 0GC

2009 Web3D Service (OGC 09-104rl Discussion Paper)
2010 WebView Service (OGC 09-166r2 Discussion Paper)
2012 3D Portrayal Interoperability Experiment (OGC 12-075 Report)
2013 Grundung der 3D Portrayal Service Standard Working Group (3DPS
SWG)
— Durch stimmberechtige Mitglieder des OGC
— Chair: V. Coors, Fraunhofer IGD
— CoChair: T. Reitz, ESRI
— Editoren:
— S. Thum, Fraunhofer IGD (seit 2016: R. Gutbell)
— B. Hagedorn, 3D Content logistics
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Ziel: 3D Portrayal Service

mmmmm pBC
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3D :“.!l Model Data ? : Images Viewer Clients

Copyright © 2015 Open Geospatial Consortium
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3DPS Standardisierungsprozess

Work
» Spezifikation
» 14-tagige Telefonkonferenzen
Create SWG
for working  Begleitende Implementierungen
candidate « CityServer3D, Fraunhofer IGD
Standard » smartMap, 3D content logistics

Copyright © 2016 Open Geospatial Consortium
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3DPS Konformitatsklassen

OWSCommon::GetCapabilities

OWSCommon::RequestBase

OWSCommon::GetResourceByld

JAN % IrA
core::GetCapabilities core::RequestBase core::GetResourceByld

core::AbstractGetPortrayal

JAN

info::AbstractGetFeaturelnfo

I\

scene::GetScene view::GetView

info::GetFeaturelnfoByRay

info::GetFeaturelnfoByPosition

3DPS

info::GetFeaturelnfoByObjectid
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3DPS Konformitatsklassen

http://urbanapi.igd.fraunhofer.de:8080/web/wien/home/

ehemaliger Web3D Service:
Konformitdtsklassen:
core + scene [+ info]

L

= ...__.:..._‘

www.3dcontentlogistics.com

ehemaliger WebView Service:
Konformitdtsklassen:
core + view [+ info]
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KEIN verpflichtendes Datenformat

web|3D KHRCNOS.
CONSORTIUMN 4  CONMECTING SOFTWARE TO SILICON
VRML 98
XSD g @G L QoenGLES
X3DOM @)

ESRI indexed 3D Scene (13S)

Cesium KML OGC :

3D tiles 2
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3DPS Standardisierungsprozess

Work happens = <--------------------oo-- \

Create SWG for /\ SWG votes to |
working candidate release for public > OAB review

Standard comment
SWG collect
comments and | 30 day public
edits candidate | comment
standard
Entwicklung seit 2013: 01 /2015
ESRI i35, « Public comment aufrgund Datenformat
gITF 1.0 (10/2015)
Cesium 3D Tiles 10/ 2015

Public comment finale Spec
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3DPS Standardisierungsprozess

Work happens «-----------—————-cco

Create SWG for /\ SWG votes to |
working candidate release for public > OAB review

SWG collect
recosn\1/\rlnGe:1/d0ttis'lt'%/PC < commentsand | 30 day public
: ) edits candidate comment
for Adoption
standard
SWG Votes as to

TC Vote initiated for
adoption as Version 1

whether they > Done
should dissolve
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The 3D Portrayal Service SWG recommends that the OGC Technical
Committee approve an electronic vote to approve release of 0GC 15-001r4
“OGC 3D Portrayal Service" as an OGC Adopted Standard

Voting endet am 8. Mai 2016

Scott Simmons <ssimmons@opengeospatial.org>
Volker Coors

Re: 3DPS voting

Volker,

The Standard passed with 33 YES and 7 ABSTAIN votes! I will proceed with PC approval this week.
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3DPS Standardisierungsprozess

Work happens «-----------—————-cco

Create SWG for /\ SWG votes to |
working candidate release for public > OAB review

Standard comment
SWOG collect
recosn\*:\rlnGeXdOtteos'lt'%/PC 4 commentsand | _ 30 day public
. ) edits candidate comment
for Adoption
standard
TC Vote initiated for . SWG Votes ds to .| OGC publication
. . » whether they > :
adoption as Version 1 : team edit
should dissolve

Done
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Weitere Entwicklungen

0GC
150 x3p | Khronos Standard | Content
glTF KML Delivery

OGC Standard 3DPS St

stelle
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HFT Forschung

CESIUM 3D-Tiles “’3DTies
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Coors/Andrae/Béhm

3D-Stadtmodelle

Konzepte und Anwendungen
mit CityGML

Wichmann

Kontakt

Steinbeis-Transferzentrum
Prof. Dr. Volker Coors Technische Beratung an der
volker.coors@hft-stuttgart.de Hochschule fiir Technik Stuttgart

http://www.coors-online.de

iﬂ
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Warum nicht ein WFS?

Modell Anzahl Anzahl Po- | Anzahl Dreie-| DateigréRe DateigrréoRe | DateigréRe
Gebaude |lygone cke (in X3D) | CityGML [MB] | X3D-V1 [MB] | X3D-V2 [MB]

Bsp1 1000 12413 33930 16 4 35
Bsp2 10000 114939 280676 146 34 30
-
X3D-V1: Bsp2 x3dom |
W X3D-V2
Feature-Struktur [
Bspl x3dom I ® X3D-V1
X3D-V2 Bsp2 IR .—
truktur nach Material
Bspl IR __
0 20 40 60 80

Frames per second



