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Überblick
• 3D-Stadtmodelle und CityGML
• Anwendungsbeispiele
• Web-basierte Visualisierung und 3D Portrayal Service
• Ausblick
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3D-Karten

http://stuttgart.geoplex.de/
Copyright © 2016 Open Geospatial Consortium



CityGML
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Common Urban Information Model

© OpenGeospatial Consortium

© Fraunhofer IGD
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Folie 4
c1 CItyGML goes Broadway?Energy ADE

coors; 01.06.2016



3D Stadtmodelle in CityGML
3D-Stadtmodell 
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CityGML ADV Profil
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Datenverfügbarkeit
3D-Stadtmodelle
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Datenverfügbarkeit
Europe:

3D-Stadtmodell
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The Netherlands: Nation wide LoD 1 Model announced as open data(F. Biljecki, TU Delft, Smart Data and Smart Cities, Split, Sep. 2016)



Datenverfügbarkeit
Europe:

3D-Stadtmodell
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https://open.nrw/de/dataset/5d9a8abc-dfd0-4dda-b8fa-165cce4d8065bkg



3D-Stadtmodell

9http://nrw.virtualcitymap.de/



3D-Stadtmodell

10http://kartta.hel.fi/3d/



CityGML
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Common Urban Information Model

© OpenGeospatial Consortium

© Fraunhofer IGD
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Folie 11
c3 CItyGML goes Broadway?Energy ADE

coors; 01.06.2016



Anwendungsfälle
Übersicht:
• Broschüre 3D-Stadtmodelle 
• http://www.3d-stadtmodelle.org/index.php?do=broschuere
Analyse und Simulation
• „Debug-Umgebung“ für Autonome Fahrzeuge
• Datenveredelung 
• Wärmebedarfskarten
Visualisierung



Anwendungsfälle: autonomes Fahren

Simulation für autonome Fahrzeuge

Stump, Martin: Evaluation of a driving simulation software for autonomous functions, Bachelor Informationslogistik, SS 2015



Anwendungsfälle
Übersicht:
• Broschüre 3D-Stadtmodelle 
• http://www.3d-stadtmodelle.org/index.php?do=broschuere
Analyse und Simulation
• „Debug-Umgebung“ für Autonome Fahrzeuge
• Datenveredelung 
• Wärmebedarfskarten
Visualisierung



Anwendungsfälle: Datenveredelung

Ableitung der Gebäudetypologie 
Clustering zur Ermittlung „ähnlicher“ Gebäude

Klassifikation (nach Gebäudetypologie Institut Wohnung und Umwelt)
• Einfamilienhaus
• Reihenhaus
• Mehrfamilienhaus
• Großes Mehrfamilienhaus
• Hochhaus



Anwendungsfälle: Datenveredelung

Ableitung der Gebäudetypologie 
Clustering zur Ermittlung „ähnlicher“ Gebäude

Klassifikation (nach Gebäudetypologie Institut Wohnung und Umwelt)
• Einfamilienhaus
• Reihenhaus
• Mehrfamilienhaus
• Großes Mehrfamilienhaus
• Hochhaus

Klassifikation anhand Gebäudegeometrie und Nutzung, Stuttgart  Hofen



Urbane Simulation / Wärmekarten
- Europaweite Nutzung eines 3D-Stadtmodells zur Berechnung bedarfsorientierter Energieausweise  (Modellrechnung)
- Minmale Datengrundlage: - 3D-Stadtmodell LOD1 / LOD2, Nutzungsart & Baujahr
- Webseite zur Visualisierung der Ergebnisse, inklusive verbrauchsorientierter Energieausweise 
- Ziel: - Transparenz für Bürger- Monitoring des Erfolg von Energy Perfomance of Buildings und Energy Efficiency directive (EU) 

Anwendungsfälle

17



# Building Physics# Building usage# Refurbishment scenarii
# Building Physics# Building usage# Refurbishment scenarii

BuildingLibraries SimStadt
Analysis

Simulation ModelSimulation ModelSimulation

3D-Geodatenserver
Quality check tool

3D City model BuildingAttributes

Building Type
Building Nr
Residential

Building Nr
Mixed

Building Nr
Non-
Residential

An[m2]
Residential

An[m2]
Mixed

An[m2]
Non-
Residential

A/V
Residential

A/V
Mixed

A/V
Non-
Residential

Ht' [W/m².K]
Residential

Ht' [W/m².K]
Mixed

Ht' [W/m².K]
Non-
Residential

Q[kWh/a]
Residential

Q[kWh/a]
Mixed

Q[kWh/a]
Non-
Residential

TOTAL 615 196 24 175710,5 81622,4 22258,8 0,533 0,474 0,527 1,107 1,320 1,292 24469498 12373248 4303973
EFH_B 2 1 0 1017 68 0 0,608 0,901 1,431 1,650 161985 23877 0
EFH_C 0 0 2 0 0 321 0,877 1,410 0 0 97830
EFH_H 1 0 0 169 0 0 0,883 0,750 21048 0 0
EFH_I 1 0 0 98 0 0 0,604 0,560 6931 0 0
EFH_J 2 0 0 119 0 0 0,818 0,416 13250 0 0
GMH_B 55 61 4 17547 24710 1625 0,405 0,413 0,430 1,926 1,958 1,900 2875895 4399297 382320
GMH_C 14 2 0 6282 670 0 0,376 0,467 1,780 1,873 895067 121163 0
GMH_D 8 1 0 5229 640 0 0,364 0,337 1,628 1,660 743695 93356 0
GMH_E 0 0 1 0 0 4308 0,350 1,590 0 0 820281
MFH_B 274 67 5 70561 18952 2186 0,430 0,479 0,468 1,513 1,549 1,533 11623786 3559873 432209
MFH_C 25 14 4 9719 3729 4102 0,404 0,470 0,420 1,549 1,536 1,560 1699769 673117 930480
MFH_D 17 34 1 5899 9759 172 0,415 0,458 0,582 1,495 1,430 1,340 1125284 1678569 20222
MFH_E 0 0 1 0 0 1729 0,449 1,510 0 0 340900
MFH_F 0 0 1 0 0 2503 0,497 1,250 0 0 478824
MFH_G 7 1 0 4304 513 0 0,429 0,499 0,975 0,990 528935 74605 0
MFH_H 35 1 2 21003 533 2914 0,438 0,350 0,397 0,865 0,840 0,740 2277819 63237 403439
MFH_I 69 2 1 17051 1129 908 0,395 0,403 0,554 0,495 0,492 0,520 1179958 88329 90518
MFH_J 76 11 0 12879 20796 0 0,493 0,421 0,424 0,408 819510 1575657 0
RH_B 6 1 1 1636 124 39 0,518 0,495 0,810 1,389 1,450 1,440 280491 22168 6261
RH_D 1 0 0 151 0 0 0,635 1,330 30713 0 0
RH_H 2 0 1 263 0 1452 0,812 0,487 0,860 0,710 39284 0 300688
RH_I 20 0 0 1785 0 0 0,566 0,547 146078 0 0
RH_J 11 0 0 826 0 0 0,541 0,376 68181,780 0 0

2D Map 3D Viewer ExportOutputs

Urban Simulation

Irradionce & shadowIrradionce & shadow



SimStadt: Heat Demand 



Datenhaltung: Sirenenserver
HFT Forschung
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Zentrale Datenhaltung durch eine 
europäische Behörde, die alle Daten 
von allen Mitgliedsländern sammelt.

Sirenenserver nach J. Lanier: Wem gehört die Zukunft?

„Steve Jobs Modell“:
Alles aus einer Hand



Verteilte Datenhaltung
HFT Forschung
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Mitgliedsländer implementieren 
nationale Lösungen

„Bill Gates Modell“
Plattform + Schnittstellen

3DPS 3DPS 3DPS 3DPS 3DPS 3DPS



Web-basierte Visualisierung und 
3D Portrayal Service
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Anforderung an einen solchen 
Service
Weitere Anwendungsfälle– Stadtplanung, Tourismus, Marketing, Standortplanung, …
Anforderungen
– Performantes 3D-Rendering (client oder server)– Interaktionen (Navigation, Identifikation einzelner Features)– Gebiets- und Layerauswahl– hochauflösende 3D-Ansichten– Plattform: Web-Browser & mobile Endgeräte



Standardisierung beim OGC 
2009 Web3D Service (OGC 09-104r1 Discussion Paper)2010 WebView Service (OGC 09-166r2 Discussion Paper)2012 3D Portrayal Interoperability Experiment (OGC 12-075 Report)2013 Gründung der 3D Portrayal Service Standard Working Group (3DPS SWG)– Durch stimmberechtige Mitglieder des OGC – Chair: V. Coors, Fraunhofer IGD– CoChair: T. Reitz, ESRI– Editoren: – S. Thum, Fraunhofer IGD (seit 2016: R. Gutbell)– B. Hagedorn, 3D Content logistics



Ziel: 3D Portrayal Service

Copyright © 2015 Open Geospatial Consortium

Scenegraph

Images



3DPS Standardisierungsprozess

Copyright © 2016 Open Geospatial Consortium

Create SWG for workingcandidateStandard 

Work happens 2013 – 2014
• Spezifikation 
• 14-tägige Telefonkonferenzen
• Begleitende Implementierungen

• CityServer3D, Fraunhofer IGD
• smartMap, 3D content logistics



3DPS Konformitätsklassen



3DPS Konformitätsklassen

http://urbanapi.igd.fraunhofer.de:8080/web/wien/home/ www.3dcontentlogistics.com

ehemaliger Web3D Service:Konformitätsklassen: core + scene [+ info]
ehemaliger WebView Service: Konformitätsklassen: core + view [+ info]



KEIN verpflichtendes Datenformat
HFT Forschung
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Web
3D

X3DOM

KML

XML3D

VRML 98

Cesium3D tiles

ESRI indexed 3D Scene (I3S)



3DPS Standardisierungsprozess

Create SWG forworking candidateStandard

Work happens

SWG votes torelease for publiccomment OAB review

30 day publiccomment
SWG collectcomments and edits candidatestandard

01 / 2015
• Public comment aufrgund Datenformat
10 / 2015
• Public comment finale Spec

Entwicklung seit 2013: 
• ESRI i3S, 
• glTF 1.0 (10/2015)
• Cesium 3D Tiles



3DPS Standardisierungsprozess
Create SWG forworking candidateStandard

Work happens

SWG votes torelease for publiccomment OAB review

30 day publiccomment
SWG collectcomments and edits candidatestandard

SWG Votes torecommend to TC/PC for Adoption

TC Vote initiated foradoption as Version 1
SWG Votes as towhether theyshould dissolve Done



OGC TC Meeting Washington März 
2016 

The 3D Portrayal Service SWG recommends that the OGC Technical Committee approve an electronic vote to approve release of OGC 15-001r4 “OGC 3D Portrayal Service” as an OGC Adopted Standard
Voting endet am 8. Mai 2016



3DPS Standardisierungsprozess
Create SWG forworking candidateStandard

Work happens

SWG votes torelease for publiccomment OAB review

30 day publiccomment
SWG collectcomments and edits candidatestandard

SWG Votes torecommend to TC/PC for Adoption

TC Vote initiated foradoption as Version 1
SWG Votes as towhether theyshould dissolve

OGC publicationteam edit

Done



Weitere Entwicklungen

OGC Standard 3DPS
ISO X3D KhronosglTF

OGC Community Standard3D Tiles
OGC Community StandardI3S

QuerySchnitt-stelle

Content Delivery
OGC StandardKML



CESIUM 3D-Tiles
HFT Forschung
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ESRI i3s
HFT Forschung
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Kontakt
Prof. Dr. Volker Coorsvolker.coors@hft-stuttgart.dehttp://www.coors-online.de
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Warum nicht ein WFS?

X3D-V1:
Feature-Struktur

X3D-V2:
Struktur nach Material


