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Von der Stadtklimaanalyse bis
zum thermischen Komfort

GIS als Schnittstellentechnologie in der Stadt- &
Landschaftsplanung
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Von der Stadtklimaanalyse ...

[Mesoklima]
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Die Stadtklimaanalyse — eine mogliche Definition

Eine Stadtklimaanalyse ist eine Raumanalyse der Morphologie einer Stadt und Region mit dem Ziel
der Erfassung, Analyse und Transformation stadtklimatischer Parameter und Einflussgréfien in den
Planungs- und Entscheidungskontext.

Die Stadtklimaanalyse ...

o ... bildet eine Grundlage fiir das (stadt)klimatische Verstandnis im Planungsalltag

e ... macht das Schutzgut (auf der entsprechenden Maf3stabsebene priiffahig

« ... stellt ein wichtiges Werkzeug im stadt- und landschaftsplanerischen Kontext dar
o ... Istkein Verhinderungswerkzeug

o ... dient als Ausgangssituation flir die Klimaanpassung
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Stadtklima

beeinflussbar

BPI, 2025
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Raumliche Planungsebene im klimatischen Kontext

Bezugsebene Stadtklimaanalyse (SKA)

Mesoklima

Mikroklima

EBezugsebene Thermischer Komfort
: Auflosung einzelner Themenkarten der SKA
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Kartenubersicht

Landnutzung Vegetationserfassung

Kaltluft Kaltluft Abfolge

stadt. Warmeinsel

Themenkarten

Baumassenvolumendichte Baulich-Raumliche Offenheit

Néachtliches Windfeld Starkregen / BlueSpot
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* Demographische Vulnerabilitdtsanalysen

* Erreichbarkeitsanalysen (z.B. Grun-/
klimatische Ausgleichsflachen & Einrichtungen)

» Grundlegende statistische Auswertung

» Ableitung der Einflussfaktoren die fur einen

bestimmten Bereich relevant sind [«

» Entwicklung raumbezogener Malknahmen

» Trendanalysen zur demogr. Entwicklung

* Monitoring-Karten

» \ersiegelungskataster / Durchgrinungskataster

Ergénzende Analysen / Mehrwerte

Klimafunktionskarte (KFK)

Planungshinweiskarte (PHK)




Klimafunktionskarte / Klimaanalysekarte

VDI 3787 als Referenz, was eine Klimafunktionskarte abbilden soll, es wird
jedoch keine konkrete Methodik vorgeschrieben
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Vegetationserfassung
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Vegetationserfassung
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Vegetationserfassung > Vegetationsdichte

egetationsdichte
(ermittelt auf 1 ha)
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Vegetationserfassung > Vegetationsdichte (hoherer Vegetationsstrukturen)

egetationsdichte hoherer Strukturen ab 2 m
(ermittelt auf 1 ha)
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Vegetationserfassung > Vegetationsdichte > Monitoring
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Vegetationserfassung > Erreichbarkeit von lokalklimatischen Ausgleichsraumen
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Kaltluftentstehung und bodennahes Windfeld

Kaltluft entsteht ausschliel3lich nachts (# Frischluft)

Entstehungsgebiet und Entstehungsrate sind abhangig vom Untergr
(1 unversiegelte Freiflachen mit niedriger Vegetationshohe)

Zwei ,Transport‘-Mdglichkeiten:
— Orographie / Topographie
— Druckausgleichsstromung (Flurwindsystem)

BPI, 2025

Auspragung des Flurwindsystems nur bei austauscharmen Wetterlagen (keine Regionale Anstromung)

= N

K bhtes Umianof Stacfrische ewrmeinse ahres dvniancl
BPI, 2025

28. KGIS-Workshop 2025




Kaltluftentstehung und bodennahes Windfeld

Zeitschnitte 15 Minuten bis 8 Stunden

BPI, 2025
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Nachtliche bodennahe LT /

stadtischer Warmeinseleffekt
Status Quo & In der Zukunft 2071 — 2100 (RCP8.5)

Regionaltypischer ,HeiRer Tag"

Luft- 1993 - 2023 2071 - 2100
temperatur (RCP8.5)

Tag Max. 32,5 °C

Nacht Min. 16,0 °C
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Nachtliche bodennahe
stadtischer Warmeinse

T/
effekt

Status Quo & In der Zu

Regionaltypischer ,HeiRRer Tag"

Luft- 1993 - 2023 2071 - 2100
temperatur (RCP8.5)

Tag Max. 32,5 °C

Nacht Min. 16,0 °C

kunft 2071 — 2100 (RCP8.5)

34,0 °C (+1,5 °C)

17,5 °C (+1,5 °C)
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... biIs zum thermischen Komfort [Mikroklima]

Rahmenparameter
 Lufttemperatur

Primarer Einfluss durch
 Solare Einstrahlung (Sonne / Schatten)
e Wind

Sekundarer Einfluss durch
e Relative Luftfeuchte
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\Verschattung




Verschattung und der Umgang mit Plan- und Entwurfswerken
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Verschattung und der Umgang mit Plan- und Entwurfswerken
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Variante 1 Variante 2

Sommer

28. KGISWol \/griante 3 Variante 4




Sommer
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Sommer

Variante 1 Variante 2

Herbst
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Sommer

Herbst
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Wind / Durchliiftung | (.
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Numerische 3D-Stromungssimulation im GIS
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Planerische in Wert Setzung im GIS

Planerische Einordnung z.B. nach NEN 8100:2006, Wind Comfort and Wind Danger in the
Built Environment
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Thermischer Komfort als Index ...

o ... fur die klimatische Aufenthaltsqualitat
&
o ... fur die thermische Belastungssituation

UTCI = Universal Thermal Climate Index

PMV - Predicted Mean Vote

GF — Geflihlte Temperatur

PET - Physiological Equivalent Temperature
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PET um 16:00 Uhr - Sommer 21.06.

» Uberlagerung der Simulationsergebnisse mit dem (freiraum)planerischen Entwurf
e Dynamische Betrachtung vor dem Hintergrund Funktion, Zeit und Raum
* Integration der Simulationsergebnisse in einen iterativen Planungs- und Entwurfsprozess
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Der Mehrwert der Geoinformation im Themenfeld der (Stadt)klimatologie

« Evidenzbasierte / Datenbasierte Ableitung von Gunst- / Ungunstrdumen um damit auch belastbare Aussagen
treffen zu kGnnen

» Flachendeckende Datenverfligharkeit / Bereitstellung aller Analyseergebnisse im (kommunalen) GIS

» Mdglichkeit der groRraumigen Betrachtung bei einer gleichzeitig detaillierten rAumlichen Auflésung

« |m Verstandnis der Stadtklimaanalyse als Raumanalyse kann das ,Warum* beantwortet werden

 Abbildung des Schutzgut Klima im Planungs- und Entwurfskontext

« Madglichkeit der Entwicklung von Monitoring Konzepten, die auf Grundlage der Stadtklimaanalyse

» (GIS-Datenbestand dient als Grundlage fur weitere Analysen (z.B. Vulnerabilitatsanalysen,
Erreichbarkeitsanalysen etc.)

» Aufbrechen sektoraler Strukturen durch Abdeckung unterschiedlichster Thementfelder, die im Kontext Klima
stehen
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Herzlichen Dank fiir die Einladung

Burghardt und Partner, Ingenieure

Am Sonnenhang 4
D — 34128 Kassel

Tel.: +49 561 96988-61
iInfo@bpi-kassel.de
www.bpi-kassel.de
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mailto:info@bpi-kassel.de
http://www.lp-kassel.de/
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